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Το μάθημα

 Πλαίςιο:

 Πρόγραμμα Μεταπτυχιακϊν πουδϊν, Σμιμα 
Πλθροφορικισ, ΑΠΘ

 Κατεφκυνςθ: Σεχνολογίεσ Πλθροφορίασ και Επικοινωνιϊν 
ςτθν Εκπαίδευςθ

 Αρικμόσ μεταπτυχιακϊν φοιτθτϊν: 11

 Εξάμθνο ςπουδϊν: β’, Μάρτιοσ-Ιοφνιοσ 2010

 Τπόκεςθ: ζχουν παρακολουκιςει μάκθμα ζνα προπτυχιακό 
μάκθμα HCI (;)
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Στόχοσ μαθήματοσ

 Μετά το τζλοσ του μακιματοσ κα πρζπει να είναι ςε 
κζςθ οι φοιτθτζσ 

 να ςυλλαμβάνουν, 

 να ςχεδιάηουν, 

 να καταςκευάηουν,

 και να αξιολογοφν 

 νζεσ μορφζσ αλλθλεπιδράςεων με τουσ υπολογιςτζσ

 Creativity & Innovation = “Interaction design Inventivity”
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Περιεχόμενα

 Μζροσ Α’ – Επικοινωνία ανκρώπου υπολογιςτι

 Σι είναι θ επικοινωνία ανκρϊπου υπολογιςτι

 Ο άνκρωποσ (εςτίαςθ ςε φυςιολογικά χαρακτθριςτικά)

 Ο υπολογιςτισ (εςτίαςθ ςτο πανταχοφ παρόν υπολογιςτι)

 Η αλλθλεπίδραςθ (εςτίαςθ ςε μοντζλα αλλθλεπίδραςθσ, 
ςτυλ αλλθλεπίδραςθσ, οδθγίεσ αλλθλεπίδραςθσπ.x 
ipad,windows 7κτλ.)

 Ειςαγωγικό μζροσ για τθν υπενκφμιςθ βαςικϊν 
εννοιϊν (προπτυχιακοφ επιπζδου)
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Περιεχόμενα

 Μζροσ Β’ – χεδίαςθ αλλθλεπιδράςεων
 Σι είναι θ ςχεδίαςθ; Ανκρωποκεντρικζσ μεκοδολογίεσ 

ςχεδίαςθσ
 Η δικι μασ διαδικαςία ςχεδίαςθσ:
 Διαμόρφωςθ προβλιματοσ-οράματοσ
 Μελζτθ και μοντελοποίθςθ των χρθςτϊν
 Κατανόθςθ τθσ δραςτθριότθτασ
 Ιεραρχικι ανάλυςθ εργαςιϊν
 Απαιτιςεισ – Οργάνωςθ ιδεϊν
 Δθμιουργία πρωτοτφπων
 Αξιολόγθςθ ευχρθςτίασ – εμπειρίασ

 Η ςφνκεςθ τθσ διαδικαςίασ ςχεδίαςθσ βαςίςτθκε ςτισ 
τεχνικζσ που κζλαμε να κατανοιςουν και να αξιοποιιςουν 
οι φοιτθτζσ

http://ahci.wikispaces.com



Περιεχόμενα

 Μζροσ Β’ –χεδίαςθ τθσ χειροπιαςτισ διεπαφισ

 «Ανάλυςθ, ςχεδίαςθ, δθμιουργία και αξιολόγθςθ 
πρωτότυπθσ ςυςκευισ αλλθλεπίδραςθσ για πεδίο 
προβλιματοσ δικισ ςασ επιλογισ»

 Για τθν επιλογι:
 Παραδείγματα κεμάτων

 Δϊςαμε βαρφτθτα ςε ςχετικά κζματα από διαγωνιςμοφσ ςε 
ςυνζδρια HCΙ (περιγραφζσ διαγωνιςμϊν από 12 ςυνζδρια – CHI, 
UIST, κτλ.)

 Μελετιςτε ςχετικά βίντεο από τθ βιβλιοκικθ

 Μελετιςτε τθ βιβλιογραφία για το πεδίο που ςασ ενδιαφζρει
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Περιεχόμενα

 Μζροσ Β’ –χεδίαςθ τθσ χειροπιαςτισ διεπαφισ
 Δθμοςίευςθ των υποπροϊόντων ςχεδίαςθσ κάκε εβδομάδα 

ςτο wiki – ειδικι ςελίδα για κάκε εργαςία – διαμοιραςμόσ 
υποπροϊόντων, επίλυςθ αποριϊν αλλά και κινθτοποίθςθ 
ςυμμετοχισ (design journal)

 Παραγγελία εξοπλιςμοφ (κυρίωσ phidget) αμζςωσ μετά από 
τθν πρϊτθ διαμόρφωςθ των προβλθμάτων (επζλεξαν οι 
ίδιοι το τι χρειάηονται με ζνασ ςυγκεκριμζνο 
προχπολογιςμζνο κόςτοσ περίπου 200€ ανά ομάδα)-
καλφφκθκε από τον προχπολογιςμό του μεταπτυχιακοφ

 Ατμόςφαιρα ςχεδιαςτικοφ ςτοφντιο ςτο δεφτερο μιςό των 
διαλζξεων
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Εργαςίεσ που επιλέχθηκαν

 Επζλεξαν τα προβλιματα που ικελαν:

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ διεπαφισ υποςτιριξθσ τθσ 
εκμάκθςθσ πιάνου

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ απτικισ διεπαφισ υποςτιριξθσ τθσ 
διαδικτυακισ πλοιγθςθσ για αςκενείσ με ρευματοειδι 
αρκρίτιδα

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ διεπαφισ για τθν υποςτιριξθ 
δραςτθριοτιτων εννοιολογικών χαρτών για μικροφσ 
μακθτζσ ςε επιφάνεια πολλαπλισ αφισ

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ ςυςκευισ διεπαφισ για τθν 
εξοικείωςθ παιδιών μικρών θλικιών με τα χρώματα

http://ahci.wikispaces.com



Η ςχεδιαςτικι διαδικαςία 
είναι μια διεργαςία 

επινόθςθσ ενόσ

γριγορου τρόπου 
για να μάκουμε για 
κάτι που δεν 
υπάρχει διερευνώντασ 

τισ αλλθλεξαρτιςεισ 
μεταξφ του προβλιματοσ 
και τθσ λφςθσ, του 
καινοφριου και του 
παλιοφ.



Research & 
Problem 

reformation

Analyzing and 
Modeling 

Users

Understanding 
the activities

Task Analysis
Requirements 
Specification

Prototyping

Evaluation Refinement Product



ΜΕΛΕΣΗ &ΠΛΑΙΙΩΗ

Κάκε φορά που ο ςχεδιαςτισ ξεκινά να 

διαμορφώνει ζνα πρόβλθμα – μια 

ςυγκεκριμζνη δηλαδή ερμηνεία μιασ 

ςχεδιαςτικήσ περίςταςησ – επίςθσ μια λφςθ 
ςχθματοποιείται – δηλαδή το πώσ θα 

παρζμβει ςτην περίςταςη

Vision

Operative 
Image

Specification



ΠΟΙΟΣΙΚΗ ΕΡΕΤΝΑ

υνεντεφξεισ με ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΜΕΝΟΤ (stakeholder 

interviews)

υνεντεφξεισ με ΕΙΔΙΚΟΤ του αντικειμζνου 
(Subject matter expert (SME) interviews)

υνεντεφξεισ με ΧΡΗΣΕ και ΠΕΛΑΣΕ (User and 

customer interviews)

ΠΑΡΑΣΗΡΗΗ ΧΡΗΣΩΝ. Εκνογραφικι μελζτθ (User 

observation/ethnographic field studies)

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ μελζτθ (Literature review)

Μελζτθ προϊόντοσ/ ΠΡΩΣΟΣΤΠΟΤ

(Product/prototype and competitive audits)



ΠΕΡΟΝΑ (+PASTICHE SCENARIOS)

1. Αναγνϊριςθ μεταβλθτϊν ςυμπεριφοράσ.

2. Αντιςτοίχιςθ ςυνεντευξιαηόμενων με μεταβλθτζσ 

ςυμπεριφοράσ.

3. Αναγνϊριςθ ςθμαντικϊν μοτίβων ςυμπεριφοράσ.

4. φνκεςθ χαρακτθριςτικϊν και ςχετικϊν ςτόχων.

5. Ζλεγχοσ για πλεοναςμό και πλθρότθτα ςτισ περιγραφζσ.

6. Επζκταςθ περιγραφισ των χαρακτθριςτικϊν και των 

ςυμπεριφορϊν.

7. Κακοριςμόσ τφπων περςόνα.



ΕΝΑΡΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ

ΕΝΑΡΙΑ ΚΛΕΙΔΙΑ

ΕΝΑΡΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ
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Τποκείμενο
(Άτομο ι ομάδα)

(subject)

Κανόνεσ 
Δράςθσ
(rules)

Εργαλεία (πραγματικά ςυμβολικά)
(artifacts)

Κοινότθτα
(community)

Αντικείμενο
(object)

Καταμεριςμόσ 
Εργαςίασ

(division of labor)

Αποτζλεςμα
(outcome)



ΑΝΑΛΤΗ ΕΡΓΑΙΩΝ

ΣΑΞΙΝΟΜΗΗ ΚΑΡΣΩΝ



Το καλφτερο πρωτότυπο 
είναι αυτό που με τον 

απλοφςτερο και πιο 
αποδοτικό τρόπο καθιςτά 
ορατζσ και μετριςιμεσ τισ 

δυνατότθτεσ και τουσ 
περιοριςμοφσ μιασ 

ςχεδιαςτικήσ ιδζασ.

Τα πρωτότυπα είναι φίλτρα 
που διαςχίηουν το 

ςχεδιαςτικό χώρο και 
αποτελοφν εκφράςεισ των 

ςχεδιαςτικών ιδεών που 
ςυγκεκριμενοποιοφν και 

εξωτερικεφουν 
ςχεδιαςτικζσ προςεγγίςεισ.



Τεχνικζσ 
αξιολόγηςησ
Εξζταςθ
Επικεώρθςθ
Διερεφνθςθ
Μοντελοποίθςθ
Προςομοίωςθ
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Περιεχόμενα

 Μζροσ Γ’ – Ειδικζσ διεπαφζσ
 Απτικζσ διεπαφζσ
 Διεπαφζσ χειρονομιϊν
 Κινθτικζσ διεπαφζσ
 Διεπαφζσ ομιλίασ
 Διεπαφζσ με τθ χριςθ ματιοφ
 Φορετζσ διεπαφζσ
 Διεπαφζσ πολλαπλισ αφισ
 Πράκτορεσ διεπαφισ
 Επαυξθμζνθ πραγματικότθτα
 Διεπαφζσ οςμισ και γεφςθσ
 Διαπαφζσ με τον εγκζφαλο 
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Περιεχόμενα

 Μζροσ Γ’ – Ειδικζσ διεπαφζσ
 Η περιγραφι κάκε διαπεφισ είχε δομι:
 χετικά φυςιολογικά χαρακτθριςτικά (όραςθ, αφι κτλ.)

 Κατθγορίεσ ςτυλ αλλθλεπίδραςθσ

 Οδθγίεσ ςχεδίαςθσ και αξιολόγθςθσ των διεπαφϊν

 Πολλά παραδείγματα διεπαφϊν (εικόνεσ και κυρίωσ βίντεο)

 υγκζντρωςθ υλικοφ και διαμοιραςμόσ (περίλθψθ, παρουςίαςθ, 
πθγζσ και παραδείγματα) ςε εξειδικευμζνθ ςελίδα ςτο wiki

 Ενθμζρωςθ τθσ ςελίδασ κακ’όλθ τθ διάρκεια του εξαμινου με 
νζο υλικό

 Tweeting για το ςυγκεκριμζνο κζμα

http://ahci.wikispaces.com
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Η αφι
Αίςκθςθ & Κατανόθςθ

Απτικζσ Διεπαφζσ
Βαςικζσ λειτουργίεσ - τόχοι
Σο hardware των απτικϊν διεπαφϊν
Εφροσ εφαρμογϊν

Κατθγοριοποιιςεισ
Δερματικζσ διεπαφζσ vs. 

Κιναιςκθτικζσ διεπαφζσ
Μθ-φορθτζσ διεπαφζσ vs. Φορτθτζσ
διεπαφζσ

Γενικζσ ςχεδιαςτικζσ οδθγίεσ
Αξιολόγθςθ
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Χειρονομίεσ
Γενικά
Σαξινόμθςθ χειρονομιϊν

Διεπαφζσ με Χειρονομίεσ
Ειςαγωγι
Μθχανικζσ και απτικζσ 
διεπαφζσ
Διεπαφζσ computer vision

Εκφράςεισ προςϊπου
Εφαρμογζσ διεπαφϊν με 
χειρονομίεσ

χεδίαςθ Διεπαφϊν με 
Χειρονομίεσ
χεδιαςτικζσ αρχζσ

Δθμιουργία και Ζλεγχοσ 
Λεξικοφ Χειρονομιϊν 
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Μετακίνθςθ
Ειςροι και εκροι πλθροφορίασ
Αιςκθτθριακά κανάλια
Σρόποι λιψθσ πλθροφορίασ 
μετακίνθςθσ
Παραδείγματα λογιςμικοφ
Παρουςίαςθ ανατροφοδότθςθσ
Σρζχουςεσ εφαρμογζσ διεπαφών

Ανίχνευςθ κίνθςθσ
Κακοριςμόσ ταχφτθτασ
Κακοριςμόσ κατεφκυνςθσ
Περιοριςμόσ χριςτθ ςτο 
χϊρο

Ανκρώπινοι παράγοντεσ ςτισ 
διεπαφζσ
Αςκζνεια προςομοιωτι
Οδθγίεσ ςχεδίαςθσ
Μελλοντικζσ τάςεισ
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Ιςτορικά τοιχεία
Ειςαγωγικά
Ερευνθτικό ενδιαφζρον
Ιδιότθτεσ των φορετών
υπολογιςτών
κελετόσ ςχεδιαςμοφ 
διεπαφών

ωματικι Άνεςθ
Προςιλωςθ 
Χειριςμόσ
Αντίλθψθ

Παροχι πλθροφοριών
φνοψθ και προτάςεισ
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Ειςαγωγικά
Λεξικό χειρονομιών
Προϊόντα - Εταιρίεσ -
Λογιςμικό
Καταςκευι-Σεχνολογίεσ
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υνομιλία
Παραδείγματα
Προςδοκίεσ των χρθςτών
Φωνθτικζσ Διεπαφζσ

Τπαγορεφςεισ
VUI Persona

Η τεχνολογία τθσ διεπαφισ
Η διαδικαςία αναγνϊριςθσ
Ιςτορικζσ διακρίςεισ
User-Centered Design

Εφαρμογζσ 
Γενικζσ ςχεδιαςτικζσ οδθγίεσ
Μελλοντικά χζδια
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Σο φωσ – αντίλθψθ των 
χρωμάτων
Σο ανκρώπινο μάτι
Οφκαλμικζσ κινιςεισ
Ανίχνευςθ οφκαλμικϊν κινιςεων
Μζκοδοι eye-tracking 

Ανάλυςθ Δεδομζνων
Επεξεργαςία δεδομζνων 
ανίχνευςθσ βλζμματοσ
Σο μάτι ςαν μθχανιςμόσ ελζγχου
Οπτικι εντολι
Οπτικι διεπαφι χωρίσ επιλογι 
εντολισ
Ενδιαφζρουςεσ εφαρμογζσ eye-

tracking

Βιβλιογραφία



http://ahci.wikispaces.com

Ειςαγωγι
Ιςτορία
Διευκρινιςεισ
Τλικό
Ανίχνευςθ
υςκευζσ ειςόδου
Τπολογιςτικζσ 
απαιτιςεισ
Λογιςμικό 
Εφαρμογζσ
χεδίαςθ
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Σι είναι το BCI
τόχοσ του BCI
Ιςτορία του BCI
Γιατί οδθγθκικαμε ςτο BCI
Πωσ λειτουργεί
Κατθγορίεσ BCI
Σι είναι το EEG
Εφαρμογζσ
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Η όςφρθςθ
Ιςτορικι αναδρομι
Μθχανιςμόσ

Παραγωγι οςμϊν
Vaporization
Blending

Αναμετάδοςθ οςμϊν
Παράγοντεσ που επθρεάηουν 
τισ διεπαφζσ

Odor intensity
Threshold Value
Adaptation
Nonlinearity
Spatial Perception

χεδιαςτικζσ αρχζσ
Αναμενόμενθ επίδραςθ τθσ 
επιςφναψθσ μιασ οςφρθτικισ 
διεπαφισ
Αρικμόσ οςμϊν
Αρικμόσ χρθςτϊν και χωρικϊν 
διαςτάςεων 
Χρονικζσ πτυχζσ του ελζγχου 
οςμϊν 

Παραδείγματα ερευνθτικών 
εργαςιών
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Εργαςία 1η

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ διεπαφισ υποςτιριξθσ τθσ εκμάκθςθσ 
πιάνου 

 Προβολικό – Wii – LED υπερφκρων ςε ςτυλό και ςε κάκε 
πλικτρο
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Εργαςία 2η

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ ςυςκευισ διεπαφισ για τθν 
εξοικείωςθ παιδιϊν μικρϊν θλικιϊν με τα χρϊματα

 Phidget RFID controller, RFID Tags
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Εργαςία 3η

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ απτικισ διεπαφισ για τθ 
διαμεςολάβθςθ τθσ πλοιγθςθσ ςτον παγκόςμιο ιςτό αςκενϊν 
με ρευματοειδι αρκρίτιδα 

 PhidgetInterfaceKit 8/8/8, touch sensors, PhidgetCircularTouch
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Εργαςία 3η

 χεδίαςθ και ανάπτυξθ διεπαφισ για τθν υποςτιριξθ 
δραςτθριοτιτων εννοιολογικϊν χαρτϊν για μικροφσ μακθτζσ 
ςε επιφάνεια πολλαπλισ αφισ

 Rear Diffused Illumination (Rear DI), IR camera & reacTIVision
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Η αξιολόγηςη του μαθήματοσ

 +

 Πολφ ςθμαντικζσ και απαραίτθτεσ οι αποκτθκείςεσ 
πρακτικζσ δεξιότθτεσ

 Πρωτότυπθ και προκλθτικι εμπειρία – χειροπιαςτό 
αποτζλεςμα 

 Ζνιωςαν ςχεδιαςτζσ /καταςκευαςτζσ /επιχειρθματίεσ
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Η αξιολόγηςη του μαθήματοσ

 -

Μεγάλοσ όγκοσ πλθροφοριϊν – πολλά αντικείμενα-
χρειάηεται μείωςθ

 Καταιγιςτικόσ ρυκμόσ νζων πλθροφοριϊν

 Πολλζσ απαιτιςεισ

 Ζλλειψθ κατάλλθλων προγραμματιςτικϊν γνϊςεων

 Ζλλειψθ εμπειρίασ χρονοπρογραμματιςμοφ ςε 
αντίςτοιχα ζργα
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Τα πλεονεκτήματα

 Αυκεντικό πλαίςιο μάκθςθσ: Ζνιωςαν δθμιουργοί 
/ςχεδιαςτζσ /καταςκευαςτζσ /επιχειρθματίεσ- HCI is not ‘soft’
– affordances περιςςότερο ορατζσ ςτα υλικά αντικείμενα

 Αποδόμθςαν και μελζτθςαν πολλζσ ερευνθτικζσ tangible 
διεπαφζσ – μειώκθκε θ δυςκολία αποκωδικοποίθςθσ των 
ερευνθτικών καταγραφών

 Γνϊριςαν προςιτό υλικό και λογιςμικό δθμιουργίασ 
πρωτοτφπων (προκάλεςε ιδιαίτερθ εντφπωςθ)
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Τα πλεονεκτήματα

 Σο ςθμαντικότερο πλεονζκτθμα:

 Σα πρϊτα πρωτότυπα με χαρτόνι, πλαςτικά κτλ. δεν ιταν αρκετά 
πειςτικά για να πραγματοποιιςουν μια ουςιαςτικι αυτο-αξιολόγθςθ 
(λειτοφργθςαν αρκετά οι αξιολογιςεισ ςυμφοιτθτϊν τουσ)

 Σα ολοκλθρωμζνα λειτουργικά πρωτότυπα «άνοιξαν» πολφ γριγορα 
το ςχεδιαςτικό χώρο και οι ιδζεσ-προτάςεισ πολλαπλαςιάςτθκαν – ο 
χϊροσ του εφικτοφ επαναπροςδιορίςτθκε
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Βαςικά πλεονεκτήματα
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Προβλήματα

 Προβλιματα

 Ζλλειψθ αυτοπεποίκθςθσ: 

 Θεωροφςαν μζχρι το τζλοσ του μακιματοσ ότι δε κα 
καταφζρουν να καταςκευάςουν πρωτότυπο.

 Περιόριηαν τισ λφςεισ τουσ ςτο χϊρο του εφικτοφ

 Πολφ περιοριςμζνθ αντίλθψθ του χϊρο του εφικτοφ

 Ανζβαλαν τθν εναςχόλθςθ με τον εξοπλιςμό (παρά τισ 
επαναλαμβανόμενεσ αντίκετεσ παροτρφνςεισ) μζχρι τθν 
τελευταία ςτιγμι- αρνθτικι ςτάςθ απζναντι ςτο υλικό και 
τθν προτυποποίθςθ
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Προβλήματα

 Προβλιματα

 Δεν υπάρχουν προςδοκίεσ δθμιουργικότθτασ από το 
πρόγραμμα ςπουδϊν του τμιματοσ

 Απουςιάηει θ ζννοια τθσ δθμιουργίασ πρωτοτφπων υλικοφ 
(μακιματα θλεκτρονικισ κτλ;) - DIY

 Ζλλειψθ ςχετικϊν πθγϊν-παραδειγμάτων: δεν βρικαμε 
αρκετά παραδείγματα αντίςτοιχων εφαρμογϊν ςτο 
διαδίκτυο–

 3-4 διδακτικζσ ϊρεσ ςε κάκε ςυνάντθςθ και χρειαηόμοςταν 
και επιπλζον χρόνο
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Η αξιολόγηςη του μαθήματοσ

 Προβλιματα 

 Δυςκολία υποςτιριξθσ: Οι τεχνολογίεσ είναι ετερόκλθτεσ 
και είναι δφςκολο να περιμζνεισ από το διδάςκοντα να ζχει 
τισ απαιτοφμενεσ γνϊςεισ για να παρζχει ενδελεχι τεχνικι 
υποςτιριξθ για όλεσ τισ τεχνολογίεσ

 Πρόςβαςθ ςε υλικό, μεγάλο κόςτοσ ςτθν Ελλάδα, μεγάλεσ 
κακυςτεριςεισ από εξωτερικό (ebay, κτλ.)

 Σα τελικά προϊόντα ιταν ςαφώσ κατώτερα των 
δυνατοτιτων των φοιτθτών
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Ευκαιρίεσ

 Οριηόντια ολοκλιρωςθ μακθμάτων

 Ολοκλθρωμζνθ παρουςίαςθ εργαςιϊν από αντίςτοιχα 
μακιματα ςτθν Ελλάδα

 Θεματικά wiki για τεχνολογίεσ διεπαφισ – π.χ. τεχνολογίεσ 
tabletop και διαμοιραςμόσ γνϊςεων για αντικείμενα

 Οδθγοί προγραμματιςμοφ ςυςκευϊν ςτα ελλθνικά –π.χ. 
Phidget,arduino κτλ.

 Βιβλιοκικεσ  βίντεο,παρουςιάςεων κτλ.-διαλζξεισ, νζεσ 
εμπορικζσ ςυςκευζσ, ερευνθτικά προϊόντα

 Διαγωνιςμόσ HCI ζργου?
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Ευκαιρίεσ

 Ιςτορικό αντίςτοιχων μακθμάτων  - καλφτερθ διαχείριςθ 
προςδοκιϊν

 υνεχισ μείωςθ κόςτουσ ςυςτατικϊν

 Πρόςβαςθ ςε 3d εκτυπωτζσ για βελτίωςθ πιςτότθτασ πρωτοτφπων και 
ακόμθ μεγαλφτερθ  κινθτοποίθςθ φοιτθτϊν

 Mini projectors

 Εναςχόλθςθ με το πρόβλθμα από τθν 1θ θμζρα του 
μακιματοσ – μείωςθ φλθσ – δθμιουργία πρωτοτφπων από τθ 
ςφλλθψθ του προβλιματοσ- προςκικθ conceptual design 

 …
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Ιςτοςελίδα μαθήματοσ
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